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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель учебной дисциплины –  показать студентам возможности 

использования различного инструментария и подходов в программировании при 

решении прикладных задач, возникающих в различных областях науки, техники, 

экономики и производства. Проектирование и различные технологии в 

программировании  являются основополагающей дисциплиной для освоения 

технологий программирования, разработки web-приложений, мобильных 

приложений, а также для дальнейшей самостоятельной работы с различными 

инструментами разработки программных продуктов. 

Задачи учебной дисциплины: подготовка специалиста, умеющего 

проектировать  алгоритмы решения поставленной задачи, выбирать наиболее 

подходящие структуры данных, использовать современные методы 

программирования, программные и технические средства его реализации и с 

учетом операционного окружения разрабатывать программные приложения, 

отвечающие современным требованиям и новейшим компьютерным 

технологиям.   

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста с высшим 

образованием.  

Учебная дисциплина относится к модулю «Программирование» 

государственного компонента по специальности 6-05-0533-09 Прикладная 

математика. 

Связи с другими учебными дисциплинами, включая учебные дисциплины 

компонента учреждения высшего образования, дисциплины специализации и 

другие. 

Требования к компетенциям 

Освоение учебной дисциплины «Технологии программирования» должно 

обеспечить формирование следующих универсальных, базовых компетенций:  

Универсальные компетенции: 

Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

применения информационно-коммуникационных технологий; 

Базовые профессиональные компетенции: 

Применять знания в области принципов функционирования, архитектур и 

программных реализаций операционных систем, структурной организации 

компьютеров и компьютерных систем, методах обработки данных для выбора 

вычислительных средств решения практических задач; 

Применять при проектировании приложений в интегрированных средах 

разработки такие парадигмы программирования как структурное, 

объектноориентированное и функциональное программирование. 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен:  

знать: 

- основы с унифицированного языка моделирования; 

- основные теоретические понятия и методы проектирования ; 



4 

- основные средства и web-технологии эффективной разработки 

программного обеспечения; 

- основные средства для разработки мобильных приложений; 

- методы тестирования  и отладки  программ; 

- основные понятия и принципы обработки информации, основы 

компьютерной обработки информации; 

уметь: 

- строить диаграммы для проекта решения поставленной задачи; 

- выбирать программные и технические средства реализации 

алгоритмов; 

- разрабатывать программные приложения с заданной 

функциональностью и операционным окружением; 

иметь навык: 

- использовать основные методы алгоритмизации практических задач; 

- разработки и сопровождения программ в конкретных средах 

разработки. 

- тестирования и отладки программы; 

Структура учебной дисциплины 

Дисциплина изучается в 5 семестре. В соответствии с учебным планом 

всего на изучение учебной дисциплины «Технологии программирования» 

отведено для очной формы получения высшего образования – 108 часов, в том 

числе 68 аудиторных часа, лекции – 34 часа, лабораторные занятия –  34 часа. Из 

них: 

лекции – 34 часа, лабораторные занятия –  30 часов, управляемая 

самостоятельная работа (УСР) – 4 часа. 

Трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

Форма  промежуточной аттестации – зачет.  
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Раздел 1. Архитектура и проектирование программных систем 

Тема 1.1. Основы программной инженерии. Архитектура программных 

систем и моделирование 

Особенности развития компьютерной индустрии. Классификации 

программного обеспечения и программных проектов. Особенности современных 

программных проектов. Системный подход как основа проектирования 

программного обеспечения. Этапы становления и развития программной 

инженерии. Жизненный цикл программного обеспечения (ПО). Процессы 

жизненного цикла согласно ISO 12207:1995 и ISO 12207:2008. Модели 

жизненного цикла (ЖЦ): основные понятия, классификация, сравнение.. 

Понятие архитектуры ПО. Критерии хорошей архитектуры. 

Тема 1.2. Унифицированный язык моделирования UML 

Унифицированный язык моделирования (Unified Modeling 

Language−UМL), спецификации история развития. Классификация диаграмм 

(структурные и поведенческие). Диаграммы вариантов использования, их 

элементы и связи между элементами. Диаграммы деятельности, их элементы и 

связи. Диаграммы классов, их элементы и связи между элементами. Шаблон 

класса (параметризованный класс). Активный класс. Область применения 

диаграмм классов. 

Тема 1.3. Требования к ПО: их определение, классификация и 

управление 

Определение требований к программному обеспечению. Виды требований 

(первичные и детальные, нефункциональные и функциональные). 

Классификация требований по SWEBOK, Вигерсу, RUP, IEEE 830 и другие. 

Формирование, документирование, изменение и версионирование 

требований. Трассировка требований. 

Тема 1.4. Анализ и проектирование программного обеспечения 

Классические методы анализа требований к ПО (структурный анализ, 

методы анализа, ориентированные на структуры данных). 

Классические методы проектирования (метод структурного 

проектирования и метод проектирования Майкла Джексона). Примеры. 

Объектно-ориентированный анализ и проектирование. Базовые принципы. 

Архитектурное и детальное проектирование. Проектирование 

пользовательского интерфейса. 

Аспектно-ориентированное и предметно-ориентированное проектирование. 

Тема 1.5. Шаблоны (паттерна) проектирования 

Понятие шаблона (паттерна) и способ его описания. Шаблоны 

проектирования (абстрактная фабрика, фабричный метод, адаптер, 

компоновщик, мост, фасад, заместитель и др.). Примеры использования 

шаблонов (паттернов) проектирования. 

Раздел 2. Проектирование и разработка веб-приложений 

Тема 2.1 Проектирование веб-интерфейсов 
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Проектирование веб-интерфейсов: ограничения, потенциальные 

возможности. Основные подходы к организации интерфейса, действиям, вводу 

данных и вёрстке для  интерфейсов для платформ Android и веб-приложений. 

Тема 2.2. Технологии вёрстки интерфейсов веб-приложений 

HTML5 и CSS3: основы. Методологии CSS. Постпроцессоры и 

препроцессоры CSS. Инструменты сборки. Современные CSS-фреймворки. 

HTML5: теги и атрибуты. 

Тема 2.3. Разработка веб-приложений.  

Введение в JavaScript. Общий синтаксис JavaScript. Функции и объекты в 

JavaScript. Объектно-ориентированное программирование в JavaScript. Введение 

в клиентский JavaScript. Взаимодействие клиент-с сервер. Взаимодействие с 

базой данных. Современные JavaScript-фреймворки. 

Раздел 3. Разработка мобильных приложений 

Тема 3.1. Введение в разработку приложений для ОС Android. 

Активности, фрагменты, ресурсы и локализация 

Основные виды Android-приложений. Безопасность и полномочия 

(Permissions). Архитектура приложений для Android, основные компоненты. 

Активности (Activities). Сервисы (Services). Контент-провайдеры (Content 

Providers). Приемники широковещательных сообщений (Broadcast Receivers). 

Манифест приложения. Ресурсы приложения. Инструментарий разработки 

приложений для Android. Типы эмуляторов. Особенности разработки с 

использованием эмулятора. Отладка кода в эмуляторе и на реальных 

устройствах.  

Тема 3.2. Разработка графического интерфейса пользователя. 

Визуальный дизайн интерфейсов приложений, разрабатываемых для ОС 

Android. Элементы управления и дизайн навигации. Рекомендации по 

проектированию GUI под Android. Представления (View). Элементы разметки. 

Текстовые элементы управления, кнопки, списки, таблицы, управление датой и 

временем. Использование меню. Разметка (Layout). Виды Layouts, ключевые 

отличия и свойства. Создание пользовательских элементов управления путем 

наследования от стандартных, создание интегрированных элементов 

управления. Многооконные приложения. Работа с диалоговыми окнами(activity), 

cтандартные классы. 

Тема 3.3. Обработка жестов. Графика 

Отличительные особенности смартфонов. Сенсорное (touch) управление. 

Короткие нажатия и обработка с помощью OnClickListener(). Одиночные 

касания (нажатие, движение, отпускание) в обработчике OnTouchListener(). 

MultiTouch – обработка множественных касаний. 

Раздел 4. Тестирование web-приложений и мобильных приложений 

Тема. 4.1. Тестирование web-приложений и мобильных приложений 

Особенности тестирования мобильных и веб-приложений. Тестирование 

запросов к\от серверов  и базам данных. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Очная (дневная) форма получения высшего образования с применением дистанционных образовательных технологий 
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1 Архитектура и проектирование 

программных систем 
12   8   

 

1.1 Основы программной 

Инженерии. Архитектура программных систем 

и 

моделирование 

2      

 

1.2 Унифицированный язык моделирования UML 
4   8   

Отчет по лабораторным 

работам 

1.3 Требования к ПО: их определение, 

классификация и управление. 
2      

 

1.4 Анализ и проектирование программного 

обеспечения 
2      

 

1.5 Шаблоны (паттерны) 

проектирования. 2   
 

 
  

 

2 Проектирование и разработка веб - 

приложений 14   16  2 
 

2.1 Проектирование веб- интерфейсов 
2   2   

Устный опрос, 

подготовка файлов и 
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отчета 

2.2 Технологии вёрстки интерфейсов веб-

приложений 

6   4  
2 

(ДОТ) 

Устный опрос, 

подготовка файлов и 

отчета. 

контрольная работа 

Тест. 

2.3 Разработка веб-приложений 

6   10   

Устный опрос, 

подготовка файлов и 

отчета. 

3 Разработка  мобильных приложений 
6   4  2 

 

3.1 Введение в разработку приложений для ОС 

Android. Активности, фрагменты, ресурсы и 

локализация. 

2      

 

3.2 Разработка графического интерфейса 

пользователя.  

2   2  
2 

(ДОТ) 

Устный опрос, 

подготовка файлов и 

отчета. 

контрольная работа 

Тест. 

3.3 Обработка жестов. Графика. 
 

2 
  2   

Устный опрос, 

подготовка файлов и 

отчета 

4 Тестирование web-приложений и мобильных 

приложений. 2   2   
 

4.1 Тестирование web-приложений и мобильных 

приложений 2   2   

Устный опрос, 

подготовка файлов и 

отчета 

 ИТОГО 
34   30  4 
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Основная литература 

 

1. Маран, М. М. Программная инженерия : учебное пособие для вузов 

/ М. М. Маран. - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2022. - 194 с. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/189470. 

2. Диков А.В. Клиентские технологии веб-программирования: 

JavaScript и DOM: учебное пособие, Издательство "Лань", 2020. - 124 с. - Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/126934.  

3. Васильев, Н. П. Введение в гибридные технологии разработки 

мобильных приложений / Н. П. Васильев, А. М. Заяц. - Санкт-Петербург : Лань, 

2020. - 157 с. - URL: https://e.lanbook.com/book/230387. 

 

Дополнительная литература 

 

1. Кулямин, В. В.Технологии программирования. Компонентный 

подход : учеб. пособие / В. В. Кулямин. - Москва : Интернет-Университет 

Информационных Технологий : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. - 463 с. 

2. Фримен, Э. Head First. Паттерны проектирования = Head First. Design 

Patterns / Эрик Фримен, Элизабет Робсон при участии Кэтти Сьерра и Берта 

Бейтса ; [пер. с англ. Е. Матвеева]. - Обновленное юбилейное изд. - Санкт-

Петербург [и др.] : Питер, 2019. - 651 с. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/377150. 

3. Черткова, Е. А.  Программная инженерия. Визуальное 

моделирование программных систем : учебник для академического 

бакалавриата / Е. А. Черткова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Издательство 

Юрайт, 2017. - 168 с. - (Бакалавр. Академический курс - Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/bcode/408215 

4. Коберн, А. Современные методы описания функциональных 

требований к системам / А. Коберн. Пер. с англ. – М. Лори, 2016. – 264 с. 

5. Орлов С.А. Программная инженерия: Учебник для вузов. / С.А, 

Орлов. 5-е издание обновленное и дополненное. Стандарт третьего поколения. – 

СПб.: Питер, 2016. – 640 с. 

6. Ларман, К. Применение UML 2.0 и шаблонов проектирования / К. 

Ларман. Пер. с англ. – М.: Вильямс, 2016. – 736 с. 

7. Арлоу, Дж. UML 2 и Унифицированный процесс. Практический 

объектно-ориентированный анализ и проектирование: 2-ое изд. / Дж. Арлоу, А. 

Нейштадт.– СПб. Символ-Плюс, 2013. – 624 с. 

8. Робсон Э. Изучаем HTML, XHTML и CSS. 2-е изд. / Э. Робсон, Э. 

Фримен. - Санкт-Петербург : Питер, 2018. - 720 с. - ISBN 978-5-496-00653-8. - 

URL: https://ibooks.ru/bookshelf/342692 

9. Диков А. Клиентские технологии веб-дизайна. HTML5 и CSS3: 

учебное пособие, Издательство "Лань", 2022.-188 с. — Текст : электронный // 

https://e.lanbook.com/book/189470
https://e.lanbook.com/book/126934
https://e.lanbook.com/book/230387
https://ibooks.ru/bookshelf/377150
https://urait.ru/bcode/408215
https://ibooks.ru/bookshelf/342692


10 
 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/206879. 

10. Браун Э. Изучаем JavaScript: руководство по созданию современных 

веб-сайтов, 3-е издание/Этан Браун, - Пер. с англ. - СпБ. : ООО "Альфа-книга'; 

2017. - 368 с 

11. Гриффитс Дэвид. Head First. Программирование для Android. 2-е изд. 

- Санкт-Петербург : Питер, 2018. - 912 с. - URL: https://ibooks.ru/bookshelf/358143 

12. Х. Дейтел «Android для разработчиков» : 2-ое изд. /  Дейтел Х., Уолд 

А., Дейтел Пол Дж. :Питер, 2016.-512c. 

13. Филлипс, Б. Android. Программирование для профессионалов / Б. 

Филлипс, К. Стюарт, К. Марсикано ; [пер. с англ. Е. Матвеева]. - 3-е изд. - Санкт-

Петербург [и др.] : Питер, 2017. - 687 с. 

Перечень рекомендуемых средств диагностики и методика формирования 

итоговой отметки 

Для диагностики компетенций в рамках учебной дисциплины 

рекомендуется использовать следующие формы: 

1. Устная форма: опрос. 

2. Устно-письменная форма: отчет по лабораторной работе с устной 

защитой. 

3. Техническая форма: электронный тест в системе EDU, подготовка 

файлов. 

В качестве рекомендуемых технических средств диагностики 

используется обучение, организованное на платформе : https://edufpmi.bsu.by. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине учебным планом 

предусмотрен зачет. 

Критерием оценивания является выполнение заданий для управляемой 

самостоятельной работы и лабораторных работ. Задания и лабораторные работы 

по результатам выполнения и защиты оцениваются с учетом следующих 

основных параметров: своевременное выполнение работы; полнота и 

правильность ответов на вопросы, заданные в ходе защиты работы.  

В случае выполнения данных условий студент имеет возможность сдавать 

зачет.  

Отметка «зачтено» выставляется студенту, который твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на 

практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности.  

Отметка «не зачтено» выставляется студенту, показавшему 

недостаточный, фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно 

правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, допускающему в 

ответе или в решении задач грубые ошибки. 

Примерный перечень заданий для управляемой самостоятельной работы 

https://e.lanbook.com/book/206879
https://www.chitai-gorod.ru/author/braun-etan-526130
https://www.chitai-gorod.ru/author/braun-etan-526130
https://ibooks.ru/bookshelf/358143
https://www.labirint.ru/authors/36439/
https://www.labirint.ru/authors/173825/
https://www.labirint.ru/authors/173825/
https://www.labirint.ru/authors/36440/
https://edufpmi.bsu.by/


11 
 

В качестве заданий для управляемой самостоятельной работы могут быть 

выданы задания для самостоятельного решения задач по следующим темам: 

Тема 2.2. Технологии вёрстки интерфейсов веб-приложений. (2 ч) 

HTML5 и CSS3: основы. Методологии CSS. Постпроцессоры и 

препроцессоры CSS. Инструменты сборки. Современные CSS-фреймворки. 

Форма контроля – устный опрос, подготовка файлов. 

Тема 3.2. Разработка графического интерфейса пользователя. (2 ч) 

Визуальный дизайн интерфейсов приложений, разрабатываемых для ОС 

Android. Элементы управления и дизайн навигации.  

Форма контроля – устный опрос, подготовка файлов и отчета. 

 

Примерный перечень лабораторных занятий 

Лабораторная работа 1. Знакомство с языком UML в программе Modelio, 

создание проекта. 

Лабораторная работа 2. Создание проекта используя язык UML , 

диаграммы Вариантов Использования (прецедентов), диаграммы деятельности, 

диаграммы Классов. 

Лабораторная работа 3. Проектирование индивидуального проекта: 

создание прототипа приложения. 

Лабораторная работа 4. Создание индивидуального проекта используя 

web-технологии : языки HTML и СSS. 

Лабораторная работа 5. Создание индивидуального проекта используя 

web-технологии : язык JScript. 

Лабораторная работа  6.  Создание индивидуального проекта используя 

мобильные технологии : язык java. 

Лабораторная работа 7.  Написание тестов к  индивидуальным проектам. 

Описание инновационных подходов и методов  

к преподаванию учебной дисциплины 

При организации образовательного процесса используется практико-

ориентированный подход, который предполагает: 

- освоение содержание образования через решения практических задач; 

- приобретение навыков эффективного выполнения разных видов 

профессиональной деятельности; 

- ориентацию на генерирование идей, реализацию групповых 

студенческих проектов, развитие предпринимательской культуры; 

- использованию процедур, способов оценивания, фиксирующих 

сформированность профессиональных компетенций. 

Методические рекомендации по организации  самостоятельной работы 
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Для организации самостоятельной работы студентов по учебной 

дисциплине используются современные информационные ресурсы, 

размещённые на образовательном портале edufpmi.bsu.by. 

Комплекс учебных и учебно-методических материалов (учебно-

программные материалы,  методические указания к лабораторным занятиям, 

материалы текущего контроля и текущей аттестации, позволяющие определить 

соответствие учебной деятельности обучающихся требованиям образовательных 

стандартов высшего образования, тематика творческих заданий и др., список 

рекомендуемой литературы, информационных ресурсов. 

Примерный перечень вопросов к зачету  

1. Основы программной инженерии. 

2. Архитектура программных систем и моделирование 

3. Унифицированный язык моделирования UML, определения 

4. Унифицированный язык моделирования UML, диаграммы вариантов 

использования 

5. Унифицированный язык моделирования UML, диаграммы 

деятельности 

6. Унифицированный язык моделирования UML, диаграммы классов 

7. Требования к ПО: их определение, классификация и управление 

8. Анализ и проектирование программного обеспечения 

9. Шаблоны (паттерны) проектирования. 

10. Проектирование веб- интерфейсов 

11. Технологии вёрстки интерфейсов веб-приложений, HTML 

12. Технологии вёрстки интерфейсов веб-приложений, CSS 

13. Разработка интерфейсов веб-приложений 

14. Разработка веб-приложений, элементы JavaScript. 

15. Разработка веб-приложений, элементы JavaScript, классы, объекты.  

16. Разработка веб-приложений, элементы JavaScript, обработка событий.  

17. Разработка веб-приложений, элементы JavaScript, сохранение 

информации в файлах, базе данных.  

18. Разработка веб-приложений, элементы JavaScript, клиент-сервер.  

19. Введение в разработку приложений для ОС Android. Активности, 

фрагменты, ресурсы и локализация. 

20. Многооконные приложения и поддержка ориентации экрана. 

21. Обработка жестов.  

22. Обработка графики. 

23. Обработка анимация.  

24. Тестирование web-приложений и мобильных приложений 
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